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170  系列皇冠型刀塔 

 

應用場合 

＊輸送線和迴圈加工機床 

＊轉速在 15000RPM 以上的高速加工場合 

＊加工時間短、換刀頻繁的場合 

 

 

特點 

＊單電機設計，換刀及刀具旋轉共用一台電機驅動 

＊採用 SAUTER 高性能同步馬達或市面上提供的主軸馬達 

＊僅加工位置的刀具旋轉，減少了能量損失 

＊高扭矩尤其是多軸鑽削頭 

＊刀塔回轉中心線與工作軸成 45°，給予鄰近刀最大的空間 

＊採用液壓三片齒離合器機構確保鎖緊 

＊採用迷宮式密封，有效防止切屑和冷卻液對切削頭的污染 

＊冷卻液供給型式 

• 通過動力刀座殼體外部供給 

• 或通過動力刀座內部供給 

• 冷卻液集約化供給(MQL) 

＊刀塔本體上有左或右電氣接線口方便接線 

＊法蘭或底座聯接固定方式 
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技術資料 

項目 單位 

刀塔型號 0.5.170.1xx 

工位數量 

容許轉動慣量（包括動力刀座和刀具） 
標準

1)

 

kgm
2

 
最大

2)

 

容許刀具重量 
標準

1)

 
kg 

最大
2)

 

容許過軸心線的刀具不平衡度 Nm 

鎖緊時刀塔容許的切向負載 kNm 

分度時間
3）

  

 

s 
包括加速和制動時每一工步 

標準 1) 

最大 2) 

不包括加速和制動時每一工步 s 

刀塔鎖緊或鬆開時間 s 

工作壓力 

液壓力 bar 

氣壓力 bar 

冷卻液  註:旋轉時壓力需鬆開
4) 

通過動力刀座殼體外部供給 

 

bar 

通過動力刀座內部供給 bar 

冷卻液集約化供給 bar 

液壓流量 

刀塔鎖緊或鬆開 cm
3

 

油液流量 cm
3

/s 

重量 

刀塔（不包括電機和動力刀座） kg 

環境溫度 ℃ 

安裝方式 

 

1) 依據 6 個 00 動力刀座安裝普通長度及尺寸的刀具 

2) 配合馬達控制及較慢的換刀速度可達高負載 

3) 換刀速度和使用馬達及刀具齒輪有密切關係 

4) 換刀時內部/外部冷卻油滑液供給須關閉 



 

8 

 

 

 

尺寸及規格 

12 20 32 50 

4 6 4 6 8 4 6 8 4 6 8 

0.5 1.25 3.2 12.5 

1.0 2.5 6.3 25 

32 63 125 250 

50 100 200 400 

3 6 12 25 

1 3.2 6.3 12.5 

 

 

0.23 

0.26 

0.19 

0.21 

0.35 

0.39 

0.29 

0.31 

0.32 

0.34 

0.39 

0.43 

0.32 

0.35 

0.29 

0.31 

0.49 

0.56 

0.40 

0.46 

0.36 

0.39 

0.18 0.12 0.18 0.12 0.08 0.18 0.12 0.08 0.25 0.18 0.12 

0.20 0.25 0.30 0.40 

 

30(過濾精度≤20μm) 

0.5(過濾精度≤5μm) 

 

≤25(過濾精度≤100μm) 

≤100(過濾精度≤50μm) 

依客戶需求 

 

25 48 70 110 

125 200 240 280 

 

42 90 110 170 210 390 485 

+10…+40 

參考 13 頁的”安裝方式” 
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1) 請參考”ProjectPlanningGuidePA25.3 

2) 可依客戶需求達到更高轉速 

3) Mzul 是齒輪箱容許的峯承載 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

項目 單位 

刀塔型號 0.5.170.1xx 

工位數量 

刀塔驅動
1)

 

驅動軸額定轉速 min
-1 

加速和制動時驅動軸所容許的扭矩 Nm 

驅動軸與動力頭傳動 iRev=nA/nD 

折算到驅動軸上的轉動慣量 10-4kgm2 

刀塔切削運作 

容許最大轉速
2)

 Min
-1 

容許最大扭矩
3)

 Nm 

容許最大功率 kW 

驅動軸與刀具驅動傳動比 iW=nA/nW
 

動力刀座的轉動慣量 10-4kgm
2 

與動力刀座連接型式 DIN5480 

適用的動力刀座型號 
0.5.934.1.. 

0.5.934.2.. 
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參數值 

12 20 32 50 

4 6 4 6 8 4 6 8 4 6 8 

    

1000 1000 1000 720 

12 20 15 35 70 

12 12 16 12 16 12 16 

4.5 20 32 62 86 220 320 

 

15000 12000 12000 9000 

40 80 150 300 

6 10 16 25 

1 1 1 1 

1 2.5 12 38 

16x0.8 20x0.8 30x1.25 37x1.25 

..03 ..04 ..06 ..08 
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尺寸 

ØL 

 

描述：此尺寸圖為右手型刀塔 以下尺寸右手型和左手型刀塔均相同 

 

項目 尺寸(mm) 

0.5.170.1xx 12 20 32 50 

工位數量 4 6 4 6 8 4 6 8 4 6 8 

B 105 152 194 185 236 240 306 

C 95 108 130 170 

D 65 79.3 98 130.5 

E 8 10  16.5 

ØF 210 285 345 350 425 460 550 

G 105 141 171 171 207 222 269 

H 90 120 140 180 

J 93 134 165 216 

K 210 280 350 460 

ØL 35 45 60 80 

ØM90 90 120 140 190 

ØN 25 28 32 40 

O 30 35 46 50 
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刀塔精度 
 

 

 

1.) 重複定位精度(從同一方向、在同一個工位的多次定位) 

 

2.) 分度精度(從不同方向、在不同工位定位) 

﹡主軸定位孔 

---分度位置  

---定位孔公差 

﹡動力刀座定位面         //   0.0008/100 

﹡刀塔旋轉回應                  

 

刀具端部精度與動力刀座及刀具本身精度有關。 

 

防護型式 

 

防護等級：達 IEC529 IP64 

 

 

有無排液口決定於 

刀塔的安裝位置。 

 

訂購刀塔時須告知安裝方式，出貨的刀塔才會符合需求！ 
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刀塔安裝型式 

角度的確定方法： 

 

 

 

 

 

 

首先依”+Z 軸”（角度 γ）旋轉皇冠型刀塔，然後相對“+Z“軸轉過角度 β 的即為 Y 軸 

→其他安裝方式依客戶需求 
 

卧式安装 

 

 

+Z 轴 0°---水平 

+Y 轴 90°---垂直向上 

 

 

 

Z 轴 0°---水平  

+Y 轴 270°--垂直向下 

 

 

 

 

+Z 轴 0°---水平 

+Y 轴 180°--水平 
 

 

右手型 
 

 

+Z 轴 180°---水平 

+Y 轴 0°--水平 

  

左手型 
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刀塔驅動軸 

方式 1 聯接旋轉接頭的情形 

 

方式 2 通過空心電機軸供給冷卻液的 情

形(直接聯接電機) 

 

方式 3 通過空心電機軸供給冷卻液的情形(直接聯接電機) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

項目 尺寸(mm) 

0.5.170.1xx 12 20 32 50 

d10H8 ø12 ø14 ø16 ø18 

H1 11,5 12 15 20 

L10 52 72,7 62 68,5 

d12-0,005 ø18 

d13 M16x 1,5links 

L11 17 

L12 8,5 

d14H7 ø10 ø10 ø16 ø16 

L13 17 18 62,5 80 
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推薦的電機                                                                        DC=Duty cycle 

 項目 

 0.5.170.1.. 

空
心

軸
直

聯
電

機
 SAUTER 同步馬達 0.8.100.0.. 

轉速 nmax min-1 

功率 Pmax60%DC kW 

扭矩 Mmax60%DC Nm 

電機軸轉動慣量 Irotor 10-4kgm2 

實
心

軸
電

機
 

SIEMENS 主軸馬達 1PH7.. 

轉速 nmax min-1 

功率 Pmax60%DC kW 

扭矩 Mmax60%DC Nm 

電機軸轉動慣量 Irotor 10-4kgm2 

RexrothINDRADYNAMAD 

轉速 nmax min-1 

功率 Pmax60%DC kW 

扭矩 Mmax60%DC Nm 

電機軸轉動慣量 Irotor 10-4kgm2 

FANUC 主軸馬達 1PH7.. 

轉速 nmax min-1 

功率 Pmax60%DC kW 

扭矩 Mmax60%DC Nm 

電機軸轉動慣量 Irotor 10-4kgm2 

實
心

軸
電

機
 

KESSLER 主軸馬達(DMQ 空氣冷卻) 

轉速 nmax min-1 

功率 Pmax60%DC kW 

扭矩 Mmax60%DC Nm 

電機軸轉動慣量 Irotor 10-4kgm2 

FANUC 主軸馬達(線圈反轉) 

轉速 nmax min-1 

功率 Pmax60%DC KW 

扭矩 Mmax60%DC Nm 

電機軸轉動慣量 Irotor 10-4kgm2 
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參數值 

12 20 32 50 

..12-141323 ..20-125526 ..32-118139 ..50-118159 

10000 10000 12000 9000 

16  26 52 

32  75 150 

13 21 270 477 

..101 ..103 ..107 ..133 

9000 9000 9000 8000 

5.2 8.5 11 15 

33 40.5 70 145 

170 170 290 760 

.100B .100C .100D .132B 

9000 9000 9000 7500 

5.2 9.0 11 22 

33 57 90 140 

190 284 378 1150 

α 2 α 3 α 6 α6 α 8 α15 

8000 8000 8000 8000 6000 6000 

3.7 5.5 7.5 7.5 11 18 

23 35 48 48 70 120 

78 148 215 215 275 900 

 …100.AK4AG …100.AM4AG …100.AS4AG 

 12000 12000 9000 

 7.5 12.5 16 

 36 60 76 

 140 230 330 

αT2/15000 αT6/12000 αT6/12000 αT15/10000 

15000 12000 12000 9000 

4.0 7.5 7.5 18.5 

12.5 48 48 110 

78 179 179 550 
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驅動範例 

 

SAUTER 同步電機直接驅動 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

通過聯軸器與馬達聯結 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注意： 

直接驅動時，請考慮聯軸器容許的徑向及角度偏差 
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通過齒型帶、齒輪驅動 

 

 

 

*例如：Goodyear—Eagle 等等 

**例如：MakeDeubin，GAT 等等 
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驅動軸徑向力 

 

標準皮帶齒驅動所容許的徑向承載 

 

 

 

 

 

軸承壽命(10h)=20000h 

 

 



 

20 

 

加工參數(範例) 
 

＊刀塔切削時的性能決定於如下幾個因素： 

·所選驅動電機的性能 

·切削力的變化程度 

·刀具長度 

·動力刀座上的軸承 

·刀柄的尺寸 

＊下表所列為在約 40%DC 時，不同性能要求的可能最大負載 

 

工藝參數舉例 

 

 

攻牙 高速钢麻花钻孔                   短型合金刀镗孔                      铣平面 

 

 

 

 0.5.170.1xx 12 20 32 50 

馬達使用 Siemens 1PH7… ..101 ..103 ..107 ..133 

Mmax40%DC Nm 35 50 85 180 

工件材料：ST60,  抗拉強度 Rm≤600N/mm2 

攻牙 dxP M10x1.5 M12x1.75 M16x2 M24x3 

麻花鑽孔 dxf 12x0.2 20x0.21) 25x0.21) 32x0.31) 

短合金鋼鏜孔 dxf 25x0.1 32x0.121) 40x0.161) 45x0.21) 

用銑削頭銑削 dxexfz 40x2.5x0.16 50x3x0.161) 63x3x0.21) 100x3x0.251) 

工件材料：鋁合金,  硬度≤1000HB 

攻牙 dxP M20x2.5 M27x3 M33x3.5 M42x4.5 

麻花鑽孔 dxf 25x0.16 40x0.161) 40x0.251) 50x0.251) 

用銑削頭銑削 dxexfz 40x2.5x0.25 50x5x0.251) 63x6x0.31) 100x8x0.31) 

 

1.)主軸頭軸承佈置：<<0> 距離“長” 

2.)刀具長度：“短型” 
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記錄: 



 

22 

 

動力刀座系列  0.5.934.xx 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

用於 Sauter0.5.170.1xx 皇冠型刀塔 

＊精密主軸軸承,中預壓 

＊持續油脂潤滑 

＊氣體供應採用無磨損迷宮密封 

＊冷卻液供應 

·通過切削頭外部供應 

·通過切削頭內部供應 

＊動力刀座為定位式耦合安全裝置 

＊極佳的動、靜平衡性 

＊刀柄採用 HSK Mapal 鎖緊系統 

 

可選配置： 

＊特殊刀具位置 

＊主軸軸承可選： 

·高速型 

·大負荷型 

·其他特殊要求 

＊其他可選配置 

·速比不等於 1 

·多軸鑽削頭 
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0o 動力刀座的選擇 
 

型號 適用刀柄型式 軸承佈置 訂貨號 

170.112 

HSK32-C <0> 0.5.934.103-107900 

HSK40-C <0> 0.5.934.103-108400 

HSK40-C <<0> 0.5.934.103-117264 

170.120 

HSK40-C <0> 0.5.934.104-103691 

HSK40-C <<0> 0.5.934.104-103803 

HSK50-C <0> 0.5.934.104-103692 

HSK50-C <<0> 0.5.934.104-104090 

HSK50-C <<0> 0.5.934.104-103804 

170.132 

HSK50-C <0> 0.5.934.106-103960 

HSK63-C <0> 0.5.934.106-131990 

HSK63-C <<0> 0.5.934.106-103832 

HSK63-C <<0> 0.5.934.106-103840 

170.150 

HSK63-C <0> 0.5.934.108-109077 

HSK63-C <<0> 0.5.934.108-109154 

HSK80-C <0> 0.5.934.108-104696 

HSK80-C <<0> 0.5.934.108-104360 

HSK100-C <0> 0.5.934.108-109091 

HSK100-C <<0> 0.5.934.108-123032 
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應用參考: 

軸承佈置<<○>適用高負載 

1.)  對於 Mapal  KS..-07 型拉爪系統,  需另外訂保護環 

2.)  高速型僅可短期運轉(≤10%額定功率---5 分鐘) 

3.)  相對於刀塔旋轉軸 

速度 轉動慣量 動力刀座重量 尺寸 

nzu2) 

l 
切削軸 切削頭 3) m L 

min-1 10-4kgm2 Kgm2 kg mm 

15000 2.6 0.05 3 100 

15000 2.8 0.05 3 100 

10000 2.5 0.05 3 100 

12000 8.0 0.15 6.5 125 

10000 10.0 0.21 8.5 155 

12000 8.5 0.15 6.5 125 

10000 8.5 0.15 6.5 125 

10000 10.5 0.21 8.5 155 

10000 24.0 0.34 10.5 138 

10000 26.0 0.34 10.5 138 

8000 26.0 0.34 10.5 138 

8000 34.0 0.5 13.5 180 

8500 80 1.34 25 190 

7000 80 1.34 25 190 

8500 82 1.34 25 190 

7000 82 1.34 25 190 

8500 104 1.34 25 200 

7000 104 1.34 25 200 



 

25 

 

容許負載 

 

容許鏜削軸向負載 

代表線號 軸承佈置 
軸承平均壽命 

Lh[h] 

1 標準型 4000 

2 串聯式 4000 

3 標準型 8000 

4 串聯式 8000 

附註：軸承配置標準型為:<○>,串聯型為:<<○> 
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容許銑削軸向負載 

 

代表線號 軸承佈置 軸承距離 

L mm 

0.5.934.xxx 

103 104 106 108 

1 串聯式 大 

60 80 80 80 2 串聯式 標準 

3 標準型 標準 

4 串聯式 大 

120 160 160 200 5 串聯式 標準 

6 標準型 標準 
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90o動力刀座選擇 

刀塔型號 適用刀柄型式 軸承佈置 訂貨號 

170.112 

筒夾 DIN6499-25 <0> 0.5.934.203-118339 

筒夾 DIN6499-25 <0> 0.5.934.203-113476 

HSK40-C1)2) <0> 0.5.934.203-130961 

170.120 

筒夾 DIN6499-32 <0> 0.5.934.204-111237 

筒夾 DIN6499-32 <0> 0.5.934.204-111238 

HSK50-C1)2) <0> 0.5.934.204-111239 

HSK50-C1)2) <0> 0.5.934.204-111240 

170.132 

筒夾 DIN6499-40 <<0> 0.5.934.206-138476 

筒夾 DIN6499-40 <<0> 0.5.934.206-111235 

HSK63-C1)2) <<0> 0.5.934.206-111234 

HSK63-C1)2) <<0> 0.5.934.206-111236 

170.150 

筒夾 DIN6499-50 <<0> 0.5.934.208-111252 

筒夾 DIN6499-50 <<0> 0.5.934.208-111248 

HSK80-C1)2) <<0> 0.5.934.208-111243 

HSK80-C1)2) <<0> 0.5.934.208-111249 
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速度 轉動慣量 重量 尺寸 

nzul
3) 切削軸 動力刀座

4)

 m L1 L2 B 

min
-1

 10
-4

kgm
2

 Kgm
2

 kg mm mm mm 

6000 0.9 0.12 8.1 54 185 -5 

8000 0.9 0.22 8 54 185 -5 

8000 0.9 0.08 5.4 16.5 100 76 

8000 12 0.5 14 ---- 125 95 

8000 12 0.92 18.5 ---- 200 95 

8000 12 0.27 15 60 125 0 

8000 12 0.58 21 60 200 0 

8000 39 1.51 42.7 70 250 0 

8000 39 2.66 34.5 ---- 250 118 

8000 39 0.78 30.5 70 160 0 

8000 39 1.42 36.5 70 250 0 

6000 50 4.16 48 ---- 200 171 

6000 50 7.71 64 ---- 320 171 

6000 50 2.57 56 85 200 0 

6000 50 5.09 73 85 320 0 

6000 0.9 0.12 8.1 54 185 -5 

 

外部或內部供給冷卻液最大壓力:Pmax= 25 bar 

用於 IK 幹式切削時: 

1.)  對於 Mapal   KS..-07 型拉爪系統,  需另外訂保護環 

2.)  刀塔上同樣切削頭之間最小距離: 90° 

3.)  高速型僅可短期運轉(≤10%額定功率---5 分鐘) 

4.)  相對於刀塔旋轉軸 

 

刀塔分度數量 4 6 8 

可裝置 900 動力刀座數量 4 3 4 
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精度---動力刀座 
 

---HSK 型刀柄 

---軸承精度等級 P2(ABEC9) 

0o動力刀座 

90o動力刀座 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

單位:mm 
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SAUTER 皇冠型刀塔 05.170.1xx 

選型要求 可選型式 選擇結果 

尺寸 12/20/32/50 □12     □20     □32     □50 

刀塔型式 左手型/右手型  

工位數 

4/6/8 □4 工位    □6 工位    □8 工位 

特殊配置 ……. 

驅動系統 

SAUTER 中空同步 

馬達 
□ 

直聯式驅動 □ 

皮帶式驅動 □ 

齒輪比 i= □0.5 □1.0 □2.0 

安裝角度: +Z 軸角度 β=…….o 

+Y 軸角度 α=…….o 

附圖 □Yes □No 

伺服馬達選用 見第 13 頁  

特殊要求 




